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Zur Technologie der frithesten Tauschierarbeiten
nordlich der Alpen mit besonderer Berticksichtigung
des Schwertes aus den ,,Marais de Nantes“

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag widmet sich in erster Linie der Untersuchung eines mittelbronze-
zeitlichen Schwertes aus den ,,Marais de Nantes“ in Frankreich, wobei seine seltene Verzie-
rung mit Metalleinlagen im Mittelpunkt der Betrachtungen steht. Diese auch als Tauschie-
rungen bezeichneten Zierelemente dienten ausschlieflich der farblichen Kontrastierung
von Metallobjekten und werden hier besonders vom Standpunkt der Herstellungstechnik
aus beleuchtet. Aufgrund technischer und stilistischer Vergleiche wird das Schwert in Bezie-
hung zu lteren und zeitgleichen bronzezeitlichen Tauschierarbeiten aus dem Gebiet nérd-
lich der Alpen sowie dem Mittelmeerraum gesetzt und ein moglicher Technologietransfer
erortert.

Keywords: Tauschiertechnik; Metalleinlagen; polychrome Metallobjekte; Griffplatten-
schwerter; Frith- und Mittelbronzezeit; Mittel- und Westeuropa; Herstellungstechnik;
Technologietransfer; chaineopératoire.

The well-known Bronze Age sword from an insecure find spot in “Marias de Nantes” in
France is investigated with regard to its fabrication history. Predominantly, the article deals
with the rare metal inlay technology of the sword which is also known under the term dam-
ascening. The technique implies the fixing of one metal into incisions or on the surface of
a second one, often achieving stability only mechanically. High developed and earlier ex-
amples of this decoration are primarily known from the Mediterranean area suggesting a
possible relationship and a technology transfer. This seems to be supported by the compo-
sition and technology of the gold inlays, but since metal inlay traditions north of the Alps
reach back to the first centuries of the second millennium BC, an independent develop-
ment appears also possible. This is made plausible by comparison of the French sword with
other damascened artefacts of this region.

Keywords: Damascene technique; metal inlays; polychrome metal work; sword blades
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Early and Middle Bronze Age; Central and Western Europe; fabrication technique;
technology transfer; chaine opératoire.

Fur die Moglichkeit zur Untersuchung und Publikation sei allen Kolleginnen und Kollegen
in denjenigen Museen gedankt, in denen die Funde aufbewahrt werden, zuvorderst jedoch
W. Rutishauser und P. im Obersteg, Museum zu Allerheiligen Schafthausen. Die Finanzie-
rung der Studien im Rahmen des Forschungsschwerpunktprogrammes Aufbruch zu neuen
Horizonten — Die Funde von Nebra, Sachsen-Anhalt und ihre Bedeutung fiir die Bronzezeit Europas
(FOR 550) wurde durch die Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft ermog-
licht.

1 Einleitung

Tauschierungen zihlen ohne Zweifel zu den beeindruckendsten und zugleich an-
spruchsvollsten Verzierungen vorgeschichtlicher Metallgegenstinde. Darunter versteht
man Verbindungen zweier, meist in Farbe kontrastierender Metalle zu rein dsthetischen
Zwecken, wobei die Befestigung des einen Metalls (sog. Dekormetall) in Vertiefungen
oder auf der Oberfliche des anderen (Grund-, Triger- oder Basismetall) mechanisch oder
durch Einkleben erfolgen kann (Abb. 1)."! An prahistorischen Objekten dominierten
mechanische Verbindungen bei weitem, wahrend man Klebstoffe, Kitte oder Harze nur
selten als Hilfsmittel zur Fixierung einsetzte.

Nordlich der Alpen treten Tauschierungen mit der Himmelsscheibe von Nebra
(Burgenlandkreis/Sachsen-Anhalt), dem Beil aus Thun-Renzenbiihl (Schweiz) und ei-
nem Dolch aus Priziac (Frankreich) erstmals im 19./18. Jahrhundert v. Chr. in Erschei-
nung. Auflerhalb dieses geographischen Raumes tauschierte man Objekte aus Zinn-
bronze oder Arsenkupfer dagegen wesentlich frither, wobei Silber, Gold, Elektrum und
Kupferlegierungen als Ein- oder Auflagen fungierten. Die altesten Tauschierarbeiten mit
Silbereinlagen sind mit vier Schwertern sowie einer Lanzenspitze aus dem ,,Staatspalast®
und dem ,Konigsgrab“ von Arslantepe (Tirkei) bekannt und datieren in das 4. Jahrtau-
send v. Chr.2 Weitere Funde aus dem 3. und friihen 2. Jahrtausend v. Chr. stammen aus
Ur (Irak), Alaga Hoyuk (Tirkei), Byblos (Syrien), Balata-Sichem (Paldstina) sowie von

einigen Fundstellen in Agypten.> Vom griechischen Festland und Zypern kennt man

Zur Terminologie und formalen Klassifikation von 2 Frangipane u.a. 200I.
Tauschierungen und Tauschierarten vgl. Born 1994; 3 Berger 2012, Tab. A.1.
Wolters 2006; Armbruster 2010.
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Abb. 1 In der Bronzezeit nord-
lich der Alpen gebrauchliche
Formen von eingelegten Tau-
schierungen (obere Reihe) und
Oberflichentauschierungen bzw.
Plattierungen (untere Reihe). a —
Flachtauschierung, b — Doppel-
tauschierung, ¢ — Tauschierplattie-
rung oder Fassung, d — Vollplattie-

rung, e — Relieftauschierung.

zudem mehrere tauschierte Dolche und Gefaf§e aus dem spéten 17. und frihen 16. Jahr-
hundert v. Chr., welche zu den prachtvollsten und technisch am hochsten entwickelten
Einlegearbeiten gehoren, die prahistorische Metallurgen hervorbrachten.* Gemessen
daran erscheinen die wenigen frith- und mittelbronzezeitlichen Funde Mittel-, Nord-
und Westeuropas, die hier im Mittelpunke stehen sollen, geradezu schlicht.

Bewertet man die insgesamt sieben altesten, hier naher betrachteten bronzezeitli-
chen Tauschierarbeiten nérdlich der Alpen unter dem Gesichtspunkt der frithen lokalen
Metalltechnologie, sind in ihnen dennoch handwerkliche Meisterleistungen zu sehen.
Gerade weil die zugrundeliegende Technik den Handwerkern zuvor kaum vertraut ge-
wesen sein dirfte, verdienen die Gberwiegend perfekt ausgefihrten Einlageverzierun-
gen besondere Anerkennung. Im Folgenden werden diese Funde und ihre ziertechni-
schen Eigenheiten tiberblicksartig vom archdometallurgischen Standpunkt aus vorge-
stellt, wobei auf ein Schwert aus der Umgebung von Nantes (Frankreich)® angesichts
bislang nur wenig aussagekriftiger und unzureichender Untersuchungen zu seiner Tau-

schiertechnik etwas ausfihrlicher eingegangen wird.

2 Die frithesten Tauschierarbeiten nordlich der Alpen

Bis heute sind aus der alteren Bronzezeit nordlich der Alpen sieben Funde mit Tau-
schierungen tberliefert, die mit Ausnahme des Schwertes aus Nantes alle der Stufe A2
bzw. Montelius I angehdren. Hierbei stellt die Himmelsscheibe aus dem Hortfund von
Nebra, zu dem unter anderem auch zwei tauschierte Griffplattenschwerter gehoren, ei-
nen der altesten Vertreter dieser Ziertechnik dar (Abb. 2 und Abb. 3A-B). Obwohl um
etwa 1600 v. Chr. von Vertretern der Aunjetitzer Kultur auf dem Mittelberg bei Nebra
deponiert, hilt es Harald Meller fiir méglich, dass die Scheibe mit ihrem vorwiegend

Xenaki-Sakellariou und Chatziliou 1989; Papado- § Schauer 1984; M. Ebnéther und E. Ebndther 1999,
poulos 1998, Kat.-Nr. 27-38, 41, 46, 60-63. 169.
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Abb.2 Himmelscheibe aus dem
Hortfund von Nebra, (Sachsen-
Anbhalt). Datierung: 18001700
v. Chr., Niederlegung um 1600

v. Chr., Durchmesser: 311 mm.

astronomisch gepragten Bildensemble aus nur am Rand fixierten Elektrumblechen be-
reits in der zweiten Halfte des 18. Jahrhundert v. Chr. entstand und spiter mehrfach
umgearbeitet wurde.® Neuesten Erkenntnissen zufolge wurden die Rohstoffe der Schei-
be mit einiger Wahrscheinlichkeit aus dem Mitterberger Erzrevier im Land Salzburg in
Osterreich (Kupfer) sowie aus Cornwall (Zinn, Gold bzw. Elektrum) bezogen.”

Fir das Kupfer in der Bronze der beiden Schwerter aus dem gleichen Hortfund trifft
das in analoger Weise zu.® Sie hat man im Unterschied zur Scheibe jedoch sowohl auf
den Klingen als auch auf ihren Grifthalbschalen mit streifenférmigen Flachtauschierun-
gen aus unlegiertem Kupfer versehen. Anders als die Scheibe sind die Stiicke zudem erst
an den Ubergang vom 17. zum 16. Jahrhundert v. Chr. zu datieren, was sich stilistisch
und auch typologisch durch andere Schwerter erschlieRen lisst.” Auerdem liegen 14C-
Daten von einem Birkenrindenrest vor, der einem der beiden Schwerter innen am Griff
anhaftete und wahrscheinlich zu einem Kern oder der zweiten Grifthilfte gehorte.'
Damit finden wir im Hortfund von Nebra nicht nur zwei im Grundsatz verschiede-
ne Tauschiertechniken, sondern auch eine Vergesellschaftung aus unterschiedlich alten
Tauschierarbeiten vor.

Meller 2010, 62-70. 10 Siehe dazu: www.lda-Isa.de/himmelsschei-
Pernicka 2010; Ehser, Borg und Pernicka 2011. be_von_nebra/naturwissenschaftliche_untersu-
Nickel 2003; Pernicka 2010. chungen/echtheit_und_datierung/ (besucht am
Laux 2009, 20-28; Meller 2010, 48-56. 27.04.2016).
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ZUR TECHNOLOGIE DER FRUHESTEN TAUSCHIERARBEITEN

Eine dhnliche Datierung wie die Nebraschwerter besitzt ein weiteres Griffplatten-

1 welches

schwert aus der Kirchengemeinde Vreta Kloster, Ostergotland (Schweden),
ihnen nicht nur in stilistischer, sondern mit den vergleichbar gestalteten Flachtauschie-
rungen entlang der Klingenmittelrippe auch in technologischer Hinsicht nahekommt
(Abb. 3C). Die Einlagen hat man jedoch erst jiingst durch Analysen als Kupfertauschie-
rungen identifizieren kdnnen, nachdem sie seit Auffindung des Schwertes um 1897 als
Harzinkrustationen galten.!? Inwieweit fiir die augenfilligen Ubereinstimmungen der
Einlagenverzierung an den drei Schwertern, die alle zum Typ Sogel gehoren, ein ge-
meinsamer Ursprung angenommen werden darf, ist angesichts der weit voneinander
entfernten Fundorte (Distanz etwa 840 km) schwer abzuschitzen. Zumindest aber ist
eine gemeinsame Verbindung zu den Apa-Schwertern des Karpatengebietes bzw. ihren
Imitaten in Norddeutschland und Danemark, die allgemein als Vorbilder fiir die Sogel-
Klingen angesehen werden, nicht generell auszuschlieen."

Deutlich frither als die Schwerter entstanden ist mit Sicherheit das Randleistenbeil
von Thun-Renzenbiihl (Abb. 4). Immerhin wird ihm von unterschiedlicher Seite eine
Datierung in die Frithbronzezeitstufe A2a der schweizerischen Aare-Rhéne-Gruppe zu-
gestanden. Absolutchronologisch diirfte es vergleichbar alt sein wie die Himmelsscheibe
von Nebra, wobei eine endgiltige zeitliche Einordnung bis heute ebenfalls nicht fest-
steht.'* Deshalb ist nur schwer zu entscheiden, welches der beiden Objekte das fritheste
tauschierte Gberhaupt ist. Davon abgesehen manifestiert sich im Beil aus Thun eine wei-
tere Form von Flachtauschierungen: Wihrend die zuvor genannten Schwerter einfache
Einlagen aus Kupfer in Zinnbronze tragen, kennzeichnet das schweizerische Beil eine
doppelte Einlagenzier, bei der in breiten Bandern aus reinem Kupfer auf beiden Seiten
insgesamt 198 rautenformige Elektrumtauschierungen sitzen."” Diese Kombinations-
form mehrerer Dekormetalle findet sich auch an den eingangs erwahnten Dolchen aus
den griechischen Schachtgriabern von Mykene, Prosymna, Katarraktis oder Myrsinoch-

orion,'

was mehrfach Anlass zur Rekonstruktion eines Technologietransfers gegeben
hat. Verglichen mit diesen Stiicken ist das Beil von Thun-Renzenbiihl jedoch hdchst-
wahrscheinlich deutlich ilter, weshalb es sich bei ihm um das friitheste Beispiel mit die-
sen als Doppeltauschierungen bezeichneten Metalleinlagen auf europiischem Boden
handeln dirfte. Noch éltere Exemplare sind nur aus Byblos und Balata-Sichem tber-
liefert, sofern sich ihre Datierung an den Anfang des 19. Jahrhunderts v. Chr. aufgrund

agyptischer Importfunde auf Dauer halten lasst."”

Montelius 1900, Fig. 198. 14 Strahm 1972; David-Elbiali 2000, 101-104; David-
Schwab, Ullén und Wunderlich 2010. Elbiali und Hafner 2010.

Hachmann 1957, 9o-111; Lomborg 1960; Schulz 15 Grolimund u. a. 2011; Berger, Hunger u. a. 2013.
2006, 219-220; Meller 2010. 16 Papadopoulos 1998.

17 Muller 1987; Jung 2010, 666-668.
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Abb. 3 Vorderseiten von vier tauschierten Griffplattenschwertern aus der Friihbronzezeit bzw. aus dem Uber-

gang zur Mittelbronzezeit nordlich der Alpen. A und B: Nebra, Burgenlandkreis (Sachsen-Anhalt); C: Vreta Klos-
ter, Ostergdtland (Schweden); D: ,Marais de Nantes® Dép. Loire-Atlantique (Frankreich).
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Abb. 4 Doppelt mit Kupfer und Elektrum tauschiertes Randleistenbeil aus Thun-Renzenbiihl, Kanton Bern

(Schweiz). Datierung: 2000-1750 v. Chr., Linge: 241 mm.

Doppeltauschierungen bleiben nordlich der Alpen im Gegensatz zu den einfach ausge-
fiuhrten Flachtauschierungen auch in der Folge Ausnahmeerscheinungen. Lediglich das
bereits angesprochene Griffplattenschwert aus der Nihe von Nantes, das auf seiner Klin-
ge und Heftplatte in schmale Buntmetallstreifen eingebettete Golddrahte besitzt, weist
dieselbe Materialkombination und Einlegetechnik auf (Abb. 3D). Das Stlick stammt
nach Angaben seines damaligen Besitzers aus einer nicht niher benannten Sumpfregi-
on bei Nantes (Dép. Loire-Atlantique), was die 1984 von Peter Schauer erstmals benutzte
Fundortangabe ,Marais de Nantes“!® impliziert (marais [franz.]: Sumpf, Moor).”” Zum
genauen Fundjahr liegen offenbar keine Informationen vor. Die Entstehung des Stiickes
istindessen etwas spater anzusetzen als die der anderen drei Schwerter und durfte bereits
in die Frihphase der franzosischen (Bronze moyen 1 bzw. Stufe Tréboul-Saint-Brandan)
bzw. der britischen (Stufe Acton Park I) Mittelbronzezeit fallen. Zumindest ist das aus
der Datierung west- und nordwesteuropaischer Vergleichsstiicke (Schwerter vom Typ
Tréboul-Saint-Brandan und ihre Varianten in Grofbritannien), deren Verbreitung un-
ter anderem von Peter Schauer kartiert wurde, zu schlieBen.?’ Demnach sollte man
die Fertigung des Schwertes aus Nantes, die man mit Sicherheit in Nordwestfrankreich
oder Sidengland zu suchen hat, irgendwann nach 1600 v. Chr., vermutlich zwischen
1550 und 1450 v. Chr., datieren. Dagegen durfte es sich bei einem weiteren Fund aus
Frankreich, einer kleinen Dolchklinge aus einem bretonischen Grabhiigel bei Priziac
(Dép. Morbihan), um den bislang altesten tauschierten Fund nordlich der Alpen han-
deln (Abb. s5). Sie besitzt finf, urspriinglich wohl insgesamt acht, runde und die Klin-
ge durchbrechende Goldeinsitze?!. Zusammen mit einer kleinen Anzahl goldintarsier-

ter, organischer Dolchgriffe und Dolchscheiden gehort sie der Gruppe der armoriko-

Schauer 1984, 175; M. Ebnother und E. Ebnother als Bestandteil der Sammlung Ebnother unter der
1999, 169. Inv.-Nr. Eb 24066 gefiihrt.

Das Schwert befindet sich heute im Museum zu Al- 20 Schauer 1984, Abb. 39 und Abb. 45; Schulz 2006,
lerheiligen in Schafthausen (Schweiz) und wird dort 221, Abb. 12-13.

21 Briard 1975, 28; Berger 2012, Taf. 49,59.
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Abb. 5 Fragmentierte Dolch-
klinge aus Priziac, Dép. Morbihan
(Frankreich) mit urspriinglich
acht die Klinge durchbrechenden
Goldeinlagen. Linge: 97 mm.

britischen Dolche A und B bzw. den Dolchen der Arten Loucé/Roumédon und Trévérec
an, die zwischen 1950-1750 v. Chr. datieren.??

3 Das Bronzeschwert aus den ,,Marais de Nantes“
3.1 Gestaltung und Verzierung

Das Griffplattenschwert aus Nantes ist nahezu vollstindig erhalten und misst in seiner
Linge 454 mm. Die Heftplatte ist an ihrer breitesten Stelle 64 mm breit und hat eine

22 Gerloff 1975; Gallay 1981.
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ZUR TECHNOLOGIE DER FRUHESTEN TAUSCHIERARBEITEN

annédhernd trapezoide Form mit leicht gewolbter Oberseite. Hierin wird die ferne Ver-
wandtschaft des Schwertes mit den mittel- und nordeuropiischen Kurzschwertern vom
Typ Wohlde sichtbar, was auch die fast geraden, im unteren Teil der Klinge nur leicht ge-
schwungenen Schneiden belegen (Abb. 3D). Die Klingenrinder sind zudem wie bei den
Wohlder Kurzschwertern deutlich von der gewdlbten Mittelrippe abgesetzt.”> Durch
ehemals vier Pflockniete, die in ihrer Anzahl ebenfalls dem Wohlder Typ bzw. dem von
Friedrich Laux definierten Typ Harburg folgen,?* war die Klinge urspriinglich mit einem
Griff verbunden, der vermutlich komplett aus organischem Material bestand. Zwei der
vier Niete sowie der Griff fehlen heute. Dennoch lésst sich aus der fast linearen Lage
der Niete und Nietldcher sowie der Anordnung der Klingenverzierung ein allenfalls
schwach gewolbter Griffabschluss rekonstruieren, so dass die Handhabe den Bronze-
griffen an den von Peter Schauer® mit dem Schwert aus Nantes in Zusammenhang
gebrachten Vollgriffschwertern des Typs Tréboul-Saint-Brandan recht dhnlich gewesen
sein dirfte. Die Kontaktzone zwischen Heftplatte und Griff war dabei mit maximal 15
mm recht schmal, weshalb die Stabilitit der Verbindung trotz der wuchtigen Niete sehr
begrenzt war. Es ist daher zu bezweifeln, dass das Schwert fir den Einsatz im Kampf
hergestellt wurde, da die beim Zustechen und Herausziehen auf diese Schwachstelle
wirkenden Hebel- und Scherkrifte zwangslaufig zum Versagen der Verbindung gefiihrt
hatten. Hochstwahrscheinlich hiangt das Fehlen der zwei Niete aus diesem Grund nicht
mit Kampthandlungen zusammen, sondern resultiert aus einer intentionellen Bescha-
digung, infolge derer auch ein langer Riss im unteren Teil der Klinge entstand (vgl.
Abb. 3D). Er ist auf massive Biegung in Gegenrichtung und im Endeffekt das Zerreiffen
des Metalls zuriickzufiihren.?® Dass die heute gerade Klinge jedoch bereits in der Bron-
zezeit zurtickgeformt wurde, wie Schauer glaubt,” ist indessen wenig plausibel, zumal
es sich um einen Opferfund zu handeln scheint, den man nach der Entweihung und
vor seiner Niederlegung sicherlich nicht wieder reaktiviert hatte. Vermutlich muss man
die Riickformung deshalb nach seiner Bergung, etwa durch den Kunsthindler, von dem
das Stiick erworben wurde, annehmen.

Hachmann 1957, 33, Taf. 41-42. den Schneiden, konnten dagegen nach Meinung
Laux 2009, 40-43. von Ernst Foltz von der Bergung stammen (Aussa-
Schauer 1984, 175-180. ge vom 18.01.1984 im Restaurierungsbericht des
Andere Beschidigungen des Schwertes, wie die RGZM Mainz, Werkblattnummer 83/359).
Schrammen auf der Mittelrippe und die Dellen an 27 Schauer 1984, 175.
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ZUR TECHNOLOGIE DER FRUHESTEN TAUSCHIERARBEITEN

Mit Ausnahme des schneidenparallelen, lanzettformigen Ornamentes, bestehend aus
funf mitgegossenen Rillen auf beiden Klingenseiten, hebt sich das Schwert aus Nantes
durch seine auffalligen und einzigartig gestalteten Tauschierungen von nahestehenden
Schwertern West- und Nordwesteuropas ab.”® Nach innen grenzen die Rillenbiindel je-
weils an eine Doppelanordnung von ebenfalls lanzettartig geformten Kanilen, welche
jedoch mit 1-1,2 mm breiten und etwas mehr als 0,5 mm starken Metallstreifen tau-
schiert sind. Elementanalysen zufolge besteht das dort hineingetriebene Metall aus un-
legiertem Kupfer, in das man wiederum noch diinnere Drihte aus silberfreiem Gold in
Form von Zickzack-Mustern eingesetzt hat (Tab. 1). Damit entspricht die Verzierung ei-
ner Doppeltauschierung der Art des Beiles aus Thun-Renzenbiihl und den mykenischen
Tauschierarbeiten. Allerdings sind die Metalleinlagen an einigen Stellen des Schwertes
von Nantes aus den Kanilen herausgefallen bzw. -gerissen, wodurch — anders als beim
Schweizer Beil - der Querschnitt und die Tiefe der Kanile gut zu sehen sind.”’
Zusitzlich zu den streifenférmigen Doppeltauschierungen ist der Raum auf der
Heftplatte dazwischen flaichendeckend mit tauschierten und ungefillten Rautenmus-
tern dekoriert. Die Breite der Kanile schwankt hier zwischen 0,5 und 0,7 mm. Auf
der Mittelachse wird das auf beiden Seiten nahezu deckungsgleiche Arrangement an
Rauten zudem durch drei fast gleich grofe, ebenfalls tauschierte Ringe bekront, denen
jeweils ein groferer Ring umschrieben ist. Deren Kanalbreiten sind denen der Rauten
vergleichbar. Nach Schauer scheint es sich bei diesem zentralen Ringmuster um ein Mo-
tiv mit besonderer Bedeutung zu handeln,*® zumal es nicht nur hier, sondern in leicht
abgewandelter Form auch an den Griffen mehrerer Schwerter des Typs Tréboul-Saint-
Brandan auftaucht. Moglicherweise waren die dort stets den Griff durchbrechenden
Aussparungen urspriinglich ebenfalls mit kontrastierenden Materialien, beispielsweise
Metall, gefiille.’! Ungeachtet ihres ikonographischen Sinngehalts dirfte es sich bei den
durchweg vollstindig erhaltenen, ring- und rautenformigen Einlagen am Schwert aus
Nantes gleichermafen um Kupfer handeln. Diese Vermutung ist jedoch bislang nicht
durch Metallanalysen zu untermauern und lasst sich daher nur von der vergleichbar
dunkel gefirbten Korrosionsschicht der eingelegten Partien ableiten. Die Schicht ist
offenbar bei der Bergung vorhanden gewesen und daher als original anzusehen. Man
wird sie allerdings — nicht wie urspriinglich gedacht — mit einer kinstlichen Korro-
sionsbehandlung (Patinierung) zum Zweck der Kontraststeigerung zwischen den Me-

Vergleichbare Linienbiindelverzierungen finden 29 Ein Teil der Tauschierungen wurde offensichtlich
sich an vielen Vertretern der Tréboul-Saint-Brandan- bei der Bergung aus den Kanilen gehoben und teil-
Schwerter sowie nahestehenden Klingen aus Gro§- weise abgerissen, am RGZM Mainz spiter jedoch
britannien; vgl. Briard 1966, Abb. 26,3 und 33,1, zurtick gebogen und geklebt.

Burgess und Gerloff 1981, Kat.-Nr. 25 und 35, Gal- 30 Schauer 1984, 175-180.

lay 1981, Kat.-Nr. 545 und 547. 31 Schauer 1972, 18.
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33
34

tallpartien in Verbindung bringen koénnen, da die Patina bei der Auffindung tiber die
Goldtauschierungen gewachsen war.>?

3.2 Betrachtung der Tauschiertechnik

Dank der ansonsten geringfiigigen Korrosion (Gewisserpatina) und vollstindigen Er-
haltung des Schwertes ist seine Herstellung, vor allem aber die Vorgehensweise bei der
Tauschierung minutids nachzuvollziehen. So muss die Klinge in einer verlorenen oder
zweiteiligen Form aus Lehm gegossen worden sein, an der alle lanzettférmigen Rillen,
eingeschlossen der fiir die Doppeltauschierungen, bereits als Negative konzipiert wa-
ren. Sie sind derart sauber und fehlerfrei gearbeitet, wie man es durch nachtrigliches
Einarbeiten mit Schrotpunzen (Ziselierung) kaum erreicht hitte.?> Zudem ist an den
freiliegenden Stellen der Tauschierkanile ein rechteckiger Querschnitt mit leicht ge-
rundetem Boden zu erkennen, der charakteristisch fiir Abglisse in Zinnbronze ist.>*
Die Ausnahme bildet ein kurzer Bereich der Tauschierkanile auf der Klingenvordersei-
te, wo auf dem Boden unregelmafige Schlagmarken von Schrotpunzen zu erkennen
sind (Abb. 6). Weil aber offensichtlich nur dieser lokal eng begrenzte Kanalbereich be-
troffen ist, wird man hierin kaum eine intentionelle ,Aufrauung‘ zu sehen haben, die
an anderen Tauschierarbeiten oftmals als Fixierungshilfe fungierte.’s

Auch wenn die langen Tauschierkanile damit offenkundig mitgegossen worden
sind, so miissen von dieser Feststellung jedoch jeweils ihre Spitzen ausgenommen wer-
den. Dort verjingt sich die Kanalbreite derart stark, dass ein sauberes Mitgiefen durch
Verwendung einer mit 3,8 Masse-% tberraschend niedrig legierten Zinnbronze unmog-
lich war (s. Tab. 1).3¢ Deshalb wurden die Kanile nur bis etwa einen Zentimeter vor
Ende mit dem Guss ausgefithrt und die Spitzen spater durch Ziselierung eingearbeitet.
Kleine Absatze an den Kanalrandern sind als Folge dieses Arbeitsschrittes mit Schrot-
punzen zu werten (Abb. 7).

Mithilfe verschiedener Schrotpunzen hat man auch die zahlreichen Rauten und
Ringe auf beiden Seiten der Heftplatte ziseliert. Darauf weisen bei den Rauten nicht
nur vergleichbare Absatze an den Kanalrindern, sondern auch in der Dicke variierende
sowie zum Teil zu weit gezogene Rillen hin (Abb. 8). Aulerdem verjiingen sich die Ver-
tiefungen oftmals in Richtung der Rautenspitzen deutlich, was charakteristisch fir die
Arbeit mit meiffelartigen Schrotpunzen ist und in dieser Weise auch an den Schwertern

Das geht aus dem Restaurierungsbericht des RGZM 35 Vgl. weiter unten das Schwert aus Vreta Kloster; Ber-
Mainz, Werkblattnummer 83/359, hervor. ger 2014.

Wrobel Norgaard 2015. 36 Zinnbronzen ohne Blei zeichnen sich durch eine
Berger 2012. nur mafSige Flie§fahigkeit und Abbildungstreue

aus. Aufschlussreiche Versuche dazu fithrte unter
anderem Amendola 2010 durch.
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Abb. 6 Detailphoto und schematischer Querschnitt der teilweise offen liegenden Tauschierkanile am Schwert

aus Nantes. Die Pfeile markieren den Verlauf der durch Punzen verursachten Einschlige auf dem Kanalboden.

aus Nebra beobachtet werden kann (Abb. 9).3” An den Ringen zeigt sich die Ziselierung
dagegen durch eine schwache polygonale Form, die vom Einsatz gerader, aber schma-
ler Punzen herriihrt. Trotz dieser Beobachtungen ist aber nicht generell auszuschliefSen,
dass sowohl die Ringe als auch die Rauten schon am Wachs- oder Holzmodell der Klinge
angedeutet waren, denn ihre Anordnung wirkt auf beiden Seiten insgesamt sehr ausge-
wogen und ist zudem fast deckungsgleich. Im oberen Bereich, entlang des ehemaligen
Heftabschlusses, wird dartiber hinaus die rationelle Vorgehensweise des Handwerkers
bei diesen Arbeiten ersichtlich: Spater durch den Griff verdeckte Ornamente hat er be-
wusst nur bis zur Hilfte ausgefiihrt, um damit einerseits Zeit, andererseits Material zu
sparen.

Durch andere fertigungsbedingte Werkspuren ist des Weiteren eine Rekonstrukti-
on des sequentiellen Arbeitsablaufes der zuvor genannten Schritte sowie des gesamten
Tauschierprozesses moglich. So belegen nach innen gerichtete Ausbuchtungen an den
Réndern der dufferen Tauschierkanile, dass sie kaum vor der Ziselierung der Rauten mit

37 Berger, Schwab und Wunderlich 2010.
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Abb. 7 Absitze bzw. Grate an den Spitzen der lanzettformigen Tauschierkanile am Schwert aus Nantes (Pfeile).

Die Grate stammen von der Verwendung von Schrotpunzen.

Kupfer gefiillt gewesen sein konnen (Abb. 8). Anderenfalls sollten die markanten Wol-
bungen, die eindeutig aus der Verdringung der Bronze beim Schlagprozess der Vierecke
resultieren, nicht in dieser Intensitit auftreten. Die Rauten hat man ihrerseits erst nach
Ausarbeitung der Ringornamente fertiggestellt, da einige von ihnen aufgrund der Po-
sitionierung der Ringe nur teilweise ausgestaltet werden konnten. Schwache, ebenfalls
der Metallverdrangung geschuldete Grate an der Miindung der Rauten in Richtung der
Ringe dirfen als Indiz fiir dieses Vorgehen gelten.
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Abb. 8 Ausbuchtungen an den Innenseiten der gleichen Kanile im Bereich der Heftplatte (Pfeile) am Schwert

aus Nantes, die durch Metallverdringung infolge des Ziselierens der rautenférmigen Vertiefungen verursacht
wurden.

Nach den geschilderten Beobachtungen scheint man also zunéchst alle Tauschierkanile
gefertigt zu haben, bevor man mit der Tauschierung der Kupferstreifen begann. Zweck-
mafSigerweise wurden die Metalleinlagen vorab grob in Linge und Querschnitt den
Vertiefungen angepasst, wobei dem Schmieden unbedingt eine Entspannung des Me-
talls durch Weichgliithen folgen musste. Ohne diesen notwendigen metallurgischen Ar-
beitsschritt wire eine nachhaltige Verkeilung des Kupfers nahezu unméglich gewesen,
da es beim Tauschieren aufgrund seiner starken Verfestigung nicht ausreichend hatte
verformt werden konnen. Gerade bei den Rauten und Ringen war eine gute Verfor-
mung der Einlagen jedoch zwingend, zumal das dort mutmaflich vorhandene drei-
eckige bzw. konische Kanalprofil einen dauerhaften Halt nur bei perfekter Anpassung
des Kupfers an das Profil sowie einen stirkeren Druck gegen die schrigen Rander und
damit eine grofere Reibung entlang der Kanalflichen gestattete.*® Im Gegensatz dazu

Zwar ist der Kanalquerschnitt durch die vollstindi- zeigen jedoch durchweg dreieckige bis konische
ge Erhaltung der Tauschierungen an keiner Stelle Profile. Neben einer guten Anpassung des Dekor-
der Rauten und Kreise zu erkennen, andere Funde metalls an das Profil waren bei solchen Querschnit-

mit auf dieselbe Weise hergestellten Vertiefungen
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Abb. 9 Zu Dreiecken angeordnete Tauschierkanile auf dem Griff eines der beiden Schwerter aus dem Hortfund

von Nebra, die durch Ziselierung mit Schrotpunzen entstanden sind. Charakteristisch ist die Verjiingung der
Kanile zu den Spitzen hin (Pfeil).

liel8 der rechteckige Querschnitt der Lanzettornamente dem Handwerker deutlich mehr
Spielraum, da es vergleichsweise einfach war, dort Metalleinlagen zu fixieren.* Fiir den
Tauschiervorgang benutzte man neben einem kleinen Hammer indessen hier wie auch
dort vermutlich zusitzlich eine Planierpunze mit flacher Bahn, um durch gleichmafi-
ge Krifteverteilung Spannungsunterschiede im Kupfer gezielt auszugleichen. Erst daran
diirfte sich das Planschleifen der Oberflichen angeschlossen haben, um die Niveaus von
Grund- und Dekormetall zu egalisieren und sie gleichzeitig fiir die anschliefende Tau-
schierung der Golddrahte vorzubereiten.

Wie oben bereits erwihnt, enthalten die fur die Doppeltauschierungen verwende-
ten, maximal 0,3 mm breiten Golddrihte bis auf etwas Kupfer (2,2 Masse-9%) und mog-
licherweise Zinn (0,5 Masse-%) keine Legierungselemente. Da die Gehalte diejenigen

ten v.a. der Offnungswinkel und die Rauigkeit der 39 Zur niheren Erklirung der Haftung von Metallein-
Kanalriander entscheidend fiir einen dauerhaften lagen in Kanilen s. Berger 2012, 68-72, Abb. §8.
Halt.
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der meisten natirlichen Goldvorkommen deutlich iibersteigen, konnte die Anwesen-
heit beider Bestandteile durchaus eine bewusste Legierung des Goldes mit Zinnbronze-
schrott andeuten, vielleicht — wenn auch im Rahmen der Tauschierung wenig sinnvoll -
mit der Absicht, das weiche Edelmetall zu harten. Ohne weitere Analysen ist wegen der
hohen Messunsicherheit des Zinnwertes dariiber jedoch nicht abschliefend zu urteilen
(vgl. Tab. 1). Genauso wenig ist klar, ob es sich bei dem Rohmaterial fiir die Draht-
tauschierungen um in der Natur silberfrei vorkommendes oder um raffiniertes Gold
(entsilbertes) gehandelt hat. Denn fiir die Goldanalysen am Schweizerischen National-
museum Zirich wurde ein p-Rontgenfluoreszenzspektrometer verwendet, das mit ei-
ner Rhodium-Réntgenréhre zur Anregung arbeitet.*” Da es abhingig von der Oberfla-
chenbeschaffenheit der analysierten Stellen unter Umstinden zu Signaliberlagerungen
von gestreuter Primarrhodiumstrahlung der Rohre und der von der Probe ausgesand-
ten Rontgenstrahlung kommen kann, ist wahrscheinlich, dass ein geringer Silbergehalt
bei den vollig zerstorungsfreien Analysen untergegangen ist bzw. nicht quantifizierbar
war.¥! Das hier augenscheinlich silberfreie Gold konnte demnach doch einige Prozent
Silber enthalten. Diesem fraglichen Punkt misste durch erneute Messung, moglichst
mit empfindlicheren Messmethoden, nachgegangen werden, zumal ein Nachweis der
Goldraffination fiir diese Zeitstellung allemal bedeutsam wire. Bislang sind nur wenige
frithe Funde aus fast reinem Gold aufSerhalb Griechenlands und des Vorderen Orients
bekannt geworden, bei denen eine intentionelle Entsilberung tberhaupt in Betracht

kommt.*?

Die Moglichkeit einer so frithen Goldraffination ist allerdings strittig, da mit
einer Entwicklung des sogenannten Zementationsverfahrens zur Gold-Silberscheidung
nicht vor der 2. Hilfte des 1. Jahrtausend v. Chr. gerechnet wird. Craddock schliefSt eine
frihere Nutzung aber immerhin nicht prinzipiell aus, da die technischen Voraussetzun-
gen fiir das Verfahren schon zeitig vorhanden gewesen sind.*

Abgesehen von der Frage der Goldraffination sind auch die Golddrihte selbst und
deren Herstellungstechnik bemerkenswert. Derart diinne Drihte sind mit Ausnahme
einer Reihe frithbronzezeitlicher Dolchgriffe aus der Bretagne und der Wessex-Kultur*

ansonsten nur von ostmediterranen Artefakten bekannt.*> Nordlich der Alpen, aber

Benutztes Gerat: Eagle III XXL, Fa. Roentgenanaly- angeregt, sodass keine Quantifizierung des Silberge-
tik Systeme GmbH & Co. KG. haltes moglich war.

In Diagramm 4 des Analyseberichts Nr. o5.101 des 42 Hartmann 1982, 16-17, 34-35; Nicolini 1990,
Schweizerischen Nationalmuseums ist bei 2,98 keV 39-40, Anm. 124); Ein nicht zweifelsfrei als authen-
ein schwacher Peak vorhanden, der die Anwesen- tisch anzusehender Goldfundkomplex aus Bern-
heit von Silber im Gold nahelegt, teilweise aber mit storf, Lkr. Freising, wird von Gebhard 1999, von
den Rhodiumpeaks (L-Serie) iberlappt. Durch die Gebhard, Krause und Roépke 2014 sowie von Perni-
verwendete Anregungsspannung von 20 kV wurden cka 2014 besprochen.

die K-Linien mutmaflich vorhandenen Silbers nicht 43 Craddock 2000, 31-32.

44 Gallay 1981, 107-108; Eluere 1983, 85.
45 Persson 1931, Fig. 37-38; Miller 1987, Frontispiz.
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Abb. 10  Fehlstellen im Inneren der filigranen Golddrahte des Schwertes aus Nantes (Pfeile). Sie belegen eindeu-

tig eine Fertigung der Drihte aus schmalen Blechstreifen.

auch im stidwestlichen und 6éstlichen Europa spielten sie hingegen bis in die frithe Ei-
senzeit hinein praktisch keine Rolle.* Ein wesentlicher Grund hierfiir konnte technolo-
gischer Natur gewesen sein: Aufgrund des geringen Durchmessers waren solche filigra-
nen Runddrihte nicht mehr aus dickeren Drihten durch einfaches Schmieden zu erzie-
len, sondern mussten entweder aus diinnen Blechstreifen gezogen bzw. gewickelt oder
durch Verdrillen bzw. Rollen feiner Vierkantdrihte hergestellt werden.*” Handwerklich
ist das bedeutend schwieriger zu bewerkstelligen als die Schmiedevariante. Das Schwert
aus Nantes stellt allein deswegen einen eindrucksvollen Beleg besonderer handwerkli-
cher Fertigkeiten in der beginnenden mittleren Bronzezeit dar. Die an mehreren Stellen
im Kern der Drahte vorhandenen Hohlriume (Abb. 10) bestitigen hierbei eindeutig,
dass man sie entsprechend Abb. 11 aus schmalen Blechstreifen gefertigt hat, denn nur
so lassen sich die Fehlstellen am Draht plausibel erklaren. Vermutlich ist das franzosi-
sche Schwert damit als frithester Nachweis von Golddrahten zu werten, die nordlich
der Alpen auf diese Art hergestellt wurden, zumal die Runddrihte an den deutlich al-
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Abb. 11 Zwei mogliche Herstellungsszenarien fir hohle Golddrihte. 1. Variante (Streifen-Ziehen): Nach Ab-

trennen eines schmalen Abschnittes von einem groferen Blech (a) wird der Streifen leicht gebogen und sukzessive
durch unterschiedlich gro8e Locher einer Lochplatte gezogen (b). Dadurch uberlappen die Blechkanten zuneh-
mend; es entstehen hohle Rohrchen. In einem weiteren Schritt kann der Draht bei Bedarf zwischen zwei Platten
verdichtet werden (c), was zu einem kompakten Draht, moglicherweise mit nur geringen Hohlraumen fiihrt (d).
2. Variante (Streifen-Drehen): Ein analoger Blechstreifen wird spiralformig auf einen Kern aufgewickelt (e). Dar-
authin wird der Kern entfernt und der lockere Draht durch gegenlaufiges Verdrillen verdichtet (f), bis am Ende
ein kompakter, aber hohler Draht mit spiralformig umlaufender Rille vorliegt (g).

teren Dolchgriffen aus England und Frankreich offenbar durch Tordieren vierkantiger
Blechabschnitte entstanden sind.*®

An den Doppeltauschierungen am Schwert aus Nantes bilden die goldenen Drihte,
wie gesehen, Zickzack-Muster, bei denen unzihlige Drahtsegmente aneinandergereiht
sind. Es ist wohl auszuschliefen, dass dieses Ornament dadurch zustande gekommen ist,
indem ein lingerer Draht zunichst in gleichmaRige, kiirzere Stiicke geschnitten und je-
der Anschnitt anschlieend separat eingesetzt wurde. Dazu sind die hochstens 2 mm in
der Lange und nur 0,2-0,3 mm im Durchmesser messenden Drahtstiicke viel zu schwer
zu handhaben, selbst wenn man die Verwendung einer Art Pinzette voraussetzt. Auch ist

kaum vorstellbar, dass der Handwerker die Drahte direkt mit einem Hammer einschlug,

Armbruster 2000, 105. von hohlen Drahten aus Blechstreifen durch Ziehen

Oddy 1977; Ogden 1991; Armbruster 2000,
103-106. Fiir die Vorgeschichte werden insgesamt
vier verschiedene Herstellungsmethoden von Drih-
ten rekonstruiert, von denen das Drahtschmieden
das bei weitem haufigste Verfahren war. Damit las-
sen sich jedoch keine Drihte mit Durchmessern
unter einem Millimeter herstellen. Diinnere Drih-
te hat man deshalb entweder durch Tordieren von
schmalen Blechabschnitten oder durch Ziehen bzw.
Wickeln von Blechstreifen gefertigt. Die Herstellung

mit einer Lochplatte wird von Foltz 1979, 216 al-
lerdings bezweifelt, da sie sich angeblich von selbst
wieder aufdrehen. Oddy 1977 konnte experimentell
aber die Brauchbarkeit dieser Methode unter Beweis
stellen. Das Ziehen massiver Drihte mit entspre-
chend fein abgestuften ,Zieheisen® wird dagegen
aufgrund fehlender Nachweise fiir die prahistori-
sche Zeit allgemein abgelehnt (Oddy 1977; Foltz
1979, 216; Ogden 1991; Armbruster 2000, 106).

48 Eluere 1983, 85.
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so wie es bei breiten Metalleinlagen durchaus tblich gewesen ist. Hierbei bestand die
Gefahr, dass bereits eingesetzte Drahte durch die Schlige wieder ausbrechen oder die
vorbereiteten Kanile zu stark abgeflacht werden. Daher wird man fir die Einlegearbeit
am ehesten Flachpunzen mit kleinflichiger Bahn als Werkzeuge annehmen dirfen, mit
denen der Golddraht kontinuierlich durch indirekte Hammerschliage und punktuelle
Kraftausiibung in die vorher ziselierten Rillen eingepasst werden konnte. Moglicher-
weise wurden die Drihte aber alternativ auch mit einer eher spitz zulaufenden Punze
in die schmalen Rillen gepresst, wie man es zum Beispiel noch heute in Indien bei der
sogenannten KoftgariTechnik praktiziert.*” Dabei wird der lange Draht mit einer Hand
gefiihrt und ohne Absetzen des Werkzeuges vorangetrieben und erst im Bedarfsfall, d. h.
bei Richtungswechseln oder Absitzen der Kanile, an der Kante der Punze abgebrochen.
Hierdurch lisst sich der gesamte Prozess bei gleichem Ergebnis deutlich besser handha-
ben und die Arbeitszeit zudem erheblich reduzieren. Allerdings erhielten die winzigen
Drahtsegmente, gleichwohl ob diese oder die andere Methode zum Einsatz kam, in den
im Querschnitt gerundeten bis konischen Rillen vor allem durch die Verbindung ih-
rer Enden mit benachbarten Drahtabschnitten Stabilitat. Die Kanile selbst werden ih-
rerseits allenfalls durch beim Ziselieren entstandene UnregelmaRigkeiten zur Haftung
beitragen haben.

Als abschlieSenden Bearbeitungsschritt hat der Handwerker die Tauschierungen
mit Sicherheit erneut Gberschliffen oder poliert, um die Oberflichen der Einlagen und
des Tragermetalls zu egalisieren. Jedoch ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob die
noch heute sichtbaren, regelmafigen Kratzer auf den Goldeinlagen (vgl. Abb. 10) re-
zenten oder prihistorischen Ursprungs sind. Letztlich ist dies fur die Interpretation aber
von untergeordneter Relevanz. Wichtiger ist dagegen der Umstand, dass der Handwer-
ker durch die Politur unbeabsichtigt die partielle Freilegung des hohlen Drahtinneren
bewirkte, die heute die Rekonstruktion seiner Herstellung erlaubt. Nicht mehr zu er-
schliefSen sein wird stattdessen eine kiinstliche Farbebehandlung des Schwertes, von der
man angesichts geringer Farbkontraste der Metalle wohl ausgehen darf. Dazu sind gera-
de die kupfernen Einlagen zu stark durch Korrosion beeintrichtigt. Moglichkeiten zur

selektiven Patinierung standen in der Bronzezeit allemal zur Verfiigung.*

4 Das Schwert aus den ,,Marais de Nantes“ im Vergleich zu den
friahbronzezeitlichen Tauschierarbeiten

Die Untersuchung des Schwertes aus Nantes lisst in der Gesamtschau eindrucksvoll

und detailliert jeden einzelnen Verfahrensschritt der Metalleinlegearbeit (chaine opéra-

49 Rawson 1968; Bauer und Sauter 1971; Wolters 2006. 50 Berger 2012, 104-158.
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Abb. 12 Nachtriglich ziselierte Rille im gegossenen Tauschierkanal am Schwert aus Vreta Kloster, Ostergdtland
(Schweden).

toire) nachvollziehen. Allerdings ist die Vorgehensweise bei der Anfertigung der Vertie-
fungen sowie beim Tauschieren selbst weit weniger aulSergewdhnlich als die Technik
der Doppeltauschierung an sich. So hat man die 1,5 bis fast 2 mm breiten und etwa 1
mm tiefen Kanile an den Schwertern aus Nebra und Vreta Kloster zuvor ebenfalls an
Wachs- oder Holzmodellen angelegt und spater mitgegossen. Nur die spitzen Kanalaus-
laufe hat man hier, wie beim franzésischen Schwert auch, mit Schrotpunzen fertigge-
stellt. Beim Stlick aus Vreta Kloster ist in der Mitte der Tauschierkanile zwar zusatzlich
eine schmale, einziselierte Rille zur besseren Fixierung vorhanden (Abb. 12), doch ab-
gesehen davon gleichen sich die Funde ansonsten weitgehend. Auffillig ist dabei auch,
dass die recht breiten Kanile an allen vier Griffplattenschwertern lanzettartig geform-
te Ornamente bilden, die sich, ausgehend von der Heftplatte, entlang der Mittelrippe
in Richtung Klingenspitze ziehen (vgl. Abb. 3). Trotzdem finden sich an jedem Stick
stilistische Eigenheiten der Dekorationen.

Schmalere Kanile an den Halbschalengriffen der beiden Schwerter aus dem Nebra-
Hort hat man ebenfalls mit meiffelartigen Punzen eingeschlagen. Dadurch besitzen
die Vertiefungen einen typisch konischen Querschnitt und laufen zu den Enden hin
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spitz zusammen (vgl. Abb. 9), was ebenso fiir die zentrale Rille im Kanal am schwe-
dischen Schwert gilt. Beweggrund dafiir diirfte vermutlich die schlechte FliefSfahigkeit
und Abbildungstreue der verwendeten Zinnbronzen sein, wodurch solch schmale Ka-
nile (< 0,5 mm) kaum scharf konturiert zu giefen waren (Tab. 2). Hierin gleicht die
Vorgehensweise der drei Schwerter im weitesten Sinn wiederum jener des Fundstiicks
aus Nantes. Angesichts technischer und ferner stilistischer Parallelen ist deshalb durch-
aus Uberlegenswert, ob die Schwerter aus Nebra oder das aus Vreta Kloster die Vorlagen
oder Anreize fiir die Tauschierung des franzosischen Sttickes geliefert haben. Zumindest
chronologisch scheint das nicht ausgeschlossen und auch in der Wahl des Dekormetalls
— fiir alle wurde reines Kupfer verwendet (Tab. 2)%! - findet diese Ansicht Bestatigung.
Dennoch bleibt mit diesen Uberlegungen der Ursprung der Idee zur Doppeltau-
schierung mit Kupfer- und Goldeinlagen unklar. Die nichstgelegene Parallele der Tech-
nik findet sich am Beil aus Thun-Renzenbuihl, bei dem zahlreiche Rhomben aus Elek-
trum in gleichfalls unlegiertem Kupfer sitzen (vgl. Abb. 4).* Die Vertiefungen dafiir
hat man mit entsprechend geformten Punzen geschlagen, wihrend die 10 mm breiten
und bis zu 2,5 mm tiefen Gruben fiir das Buntmetall gegossen sind. Wenngleich for-
mal abweichend, so ist jedenfalls die Einlegetechnik an beiden Fundstiicken prinzipiell
gleich. Allerdings verbietet sowohl die grofie zeitliche Entfernung als auch die unter-
schiedlichen Objektgattungen eine direkte Verkniipfung der Funde. Méchte man also
nicht gerade eine eigenstindige Entwicklung der Doppeltauschiertechnik am Schwert
aus Nantes postulieren, so ist entweder mit Zwischenstufen zu rechnen oder man muss
die Vorbilder anderswo suchen.
Hinsicht die
dreifach-tauschierten Dolche aus Griechenland in den Fokus. Zum einen stehen

In dieser ricken besonders doppelt, manchmal auch
sie Schwertern typologisch weit niher als Beile, zum anderen datieren einige von
ihnen ihnlich spit wie das Schwert aus Nantes.’®> Dartiber hinaus ist lange bekannt,
dass schon in der frithen Bronzezeit Kontakte zwischen Nordwesteuropa und dem
Mittelmeerraum bestanden und damit die Voraussetzungen fiir einen Technologie-
transfer gegeben waren.>* Als weitere gewichtige Argumente konnen tberdies sowohl

die feinen, gerollten Drihte als auch das mutmafllich schwach silberhaltige Gold ins

Die Tauschierung am Schwert aus Vreta Kloster ent- tierungsansatz beginnt SH I etwa 1600/1580 v. Chr.

halt zwar 5,5 Masse-% Zinn, dieser Wert diirfte aber Legt man den durch *C-/Dendrochronologiedaten

mit einer Anreicherung des Schwermetalls bei der
Korrosion der Einlage zu erklaren sein.

Grolimund u. a. 2011; Berger, Hunger u. a. 2013.
Die altesten tauschierten Dolche aus Griechenland
gehoren einem frithen Horizont der Stufe SH I
(spathelladisch I) an, die meisten sind jedoch nach
SH II zu datieren. Nach dem traditionellen, heute
als niedrige dgaische Chronologie bezeichneten Da-

zeitlich neu fixierten Ausbruch des Thera-Vulkans
zugrunde, ergibt sich nach der so genannten hohen
Chronologie mit 1720/1680 v. Chr. ein deutlich fri-
herer Zeitansatz (Manning u. a. 2006; Jung 2010,
667). Das Datierungsproblem der agiischen Mittel-/
Spétbronzezeit ist aber noch immer nicht abschlie-
Bend geklart.

54 Jung 20r10.
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Feld gefihrt werden, die nordlich der Alpen — abgesehen von den oben erwihnten
Dolchgriffen und Futteralen — in der frithen und mittleren Bronzezeit praktisch unbe-
kannt waren, jedoch Vorbilder im 6stlichen Mittelmeerraum haben. Filigrane Drihte
kommen dort beispielsweise an tauschierten Dolchen, Krummschwertern und anderen
Objekten vor,> silberfreies, angeblich raffiniertes Gold ist an einem frithmykenischen
Schwert aus Dendra (Griechenland) und zwei Drahtringen aus Susa (Irak) ebenfalls
bereits fiir das 2. vorchristliche Jahrtausend nachgewiesen worden.’® Dennoch muss
man eine fast silberfreie Goldscheibe der frithen Nordischen Bronzezeit aus Moordorf
(Ldkr. Aurich) sowie eine Reihe silberarmer Seifengoldvorkommen nordlich der
Alpen anfithren, die durchaus die Méglichkeit einer lokalen Goldgewinnung und
-verarbeitung eroffnen.’” Allerdings ist bislang noch unbekannt, ob eine Ausbeutung
der Vorkommen bereits in der frithen Bronzezeit stattfand und ob das Gold der

Moordorfer Scheibe moglicherweise importiert ist.*®

Das wird sich — genauso wie
die Herkunft des Goldes am Schwert aus Nantes — nur durch gezielte geochemische
Untersuchungen kliren lassen. Bis dahin scheint die Moglichkeit eines Wissens- und

Materialtransfers aus dem Mittelmeerraum zumindest nicht ganzlich abwegig.

55 Papadopoulos 1998; Miiller 1987; Giumlia-Mair und 58 Die Moordorfer Goldscheibe steht zudem momen-

Riederer 1998; vgl. auch Anm. 43. tan auf dem Prifstand beziiglich ihrer Authentizi-
56 Hartmann 1982 2132-3133; (Au 3249-3250). tit. Solange die Herkunft nicht abschliefend geklart
§7 Hartmann 1970, Au 1122; Schmiderer 2009. ist, ist das Stiick deshalb nur bedingt als Vergleich

heranzuziehen.
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Trotzdem besitzt das franzosische Schwert — abgesehen von der Verwendung von unle-
giertem Kupfer anstelle von Kupfer-Goldlegierungen bei den griechischen Dolchen —*
gentgend Anzeichen, die fiir eine Umsetzung traditioneller und lokaler Gestaltungs-
muster sprechen. Deshalb wird man es bei dem Stiick moglicherweise mit der Arbeit
eines Metallurgen zu tun haben, der zwar Anregungen zur Doppeltauschiertechnik
und vielleicht auch einen Teil der Rohstoffe aus der Ferne mitbrachte, ansonsten aber
auf altbewéhrte Muster und Formen der atlantischen Bronzezeitkulturen in Nordwest-
frankreich oder Stidengland (v. a. Tréboul-Gruppen und Deverel-Rimbury-Kultur) zu-
ruckgriff. Das manifestiert sich neben der Schwertform in erster Linie in den deutlich
einfacher gestalteten und umgesetzten Metalleinlagen gegentiber den griechischen Ver-
gleichsfunden. AufSerdem sind Dreieck-, Rauten- und Zickzack-Ornamente weit verbrei-
tete Dekorationselemente mittel-, west- und nordwesteuropaischer Artefakte,® die des-
halb keineswegs zwingend auf mediterrane Vorbilder verweisen miissen. Letztlich sind
damit also auch Anregungen aus dem Raum nérdlich der Alpen keinesfalls abwegig, zu-
mal dort — wie an den frihbronzezeitlichen Funden aus Priziac, Thun-Renzenbiihl, Ne-
bra und Vreta Kloster zu sehen — ebenfalls bereits seit Jahrhunderten tauschiert wurde.
Es bleibt zu hoffen, dass sowohl naturwissenschaftliche Analysen als auch weitere tau-
schierte oder mit feinen Golddrihten versehene Artefakte zukiinftig mehr Licht in die
Entwicklungsgeschichte der seltenen Tauschiertechnik an diesem Schwert und dartiber
hinaus den anderen Tauschierarbeiten bringen kénnen. Immerhin ist die Forschung zu
Metalleinlagen an Metallobjekten durch das Auftauchen und die Identifizierung von
vier tauschierten, frithbronzezeitlichen Funden innerhalb des letzten Jahrzehnts einen
entscheidenden Schritt vorangekommen, durch den auch das Schwert aus den Stimpfen
bei Nantes in einem neuen Kontext erscheint. Unbestritten handelt es sich sowohl bei
ihm als auch den tbrigen Tauschierarbeiten um Objekte von besonderem kulturellem
Stellenwert, durch die entweder einzelne Personen oder Personengruppen Macht und
Einfluss effektvoll zu représentierten verstanden. Das Schwert aus Nantes zeigt aufler-

dem, dass solche Artefakte auch zeremoniell bedeutsam gewesen sein diirften.

59 Ogden 1993; Giumlia-Mair und Craddock 1993, 60 Z.B.Hartmann 1982, Taf. 17, Au 2481; Schauer
19-21. 1984, Abb. 43,1.
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